
21191. Rlricrh Sohmidt rznd Albert Xigrmeiattar: 
Soa PLenZtbBb @w%Uaher Inkmitan (IV. M i t W u n g ) .  

[Aus d. Chem. Institut d Universitit &rlin.] 
(Eingegangen am 11.April 1923.) 

Gemeinschaftlich rnit E. G r a u m a n n l ) ,  E. G e i s l e r ,  P. g r n d t  und 
F. Ih lows)  wnrde die V e r w e n d u n g  v o n  C h l o r d i o x y d  u n d  S a -  
t r i u m s u l f i t  a l s  A u f s c h l u f i m i t t e l  f u r  d i e  Z e l l r n e m b r a n e n  der 
hoheren Pilze, Archeghaten sowie Pherogamen;  anpgeben. Diese Me- 
thode versagt bei systematis& tiefer stehenden Pflmzen, deren Skelett- 
substanzen durch das alkalisch reagierende Natriumsulfit gelost werden. 
Derartige in Natriumsulfit losliche Skelettsubstanzen besitzen z. B. die aus 
der Klasse der Phaophyceen untersuchten A 1 g e n Laminaria hypefborea 
Foal. (L. Cloustoni le Jol.) und Fucus serratus. Bei diesen Pflanken w i d  
nach erfolgter Einwirkung von Chlordioxyd das X’atriumsulfit durch gewohn- 
lichen Alkohol ersetzt, der den von Chlordioxyd angreifbaren Membrxn- 
bestandteil lost und somit die Skelettsubstanz eincr erneuten Einwirkung 
von Chlordioxyd solange zughglich macht, bis ein mit Chlordioxyd ausge- 
fuhrier Lagerversuch ilbwesenheit von Inkrusten anzeigt. 

Im ubrigen hat sich die friiher angegebne Methode bewahrt, und wir 
zweifeln nicht daran, da8 nunnehr a l l e  p f l a n z l i c h e n  Z e l l m e n i -  
b r a n e n  s i c h  n a c h  d e r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  M e t h o d e  i n  S k e -  
i e t t s u b s t a n z e n  u n d  I n k r u s t e n  z e r l e g e n  l a s s e n .  

Beschreibnng der Verseehe. 
Die von Steinen, Muscheln usw. mechanisch befreiten A 1 ge n werden 

rnit einer Schere klein geschnitten und in fliefiendem Wasser gewaschtn. 
Hierbei tritt starke Absonderung von Schleimwbstanzen ein, die man durch 
Kneten der Algen zwischen den Handen unter Verwendung von etwas Seife 
besejligt. Die hierauf gut gewiisserten Algen werden nach dem Troeknen 
bei Zimmertemperatur gemahlen und mitkls eines siedenden Alkohol-Benzol- 
Gernisches (1 : 1) so lange extrahiert, bis die Extraktionsflussigkeit nicht 
mehr gefarbt erscheint. Nunmehr werden die Algen, urn aus ihnen die an- 
organkchen Salze zu entfernen, init 2-proz. Schwefelsaure 24 Stdn. in Ue- 
riihrung gelassen, hierauf abgesaugt, rnit Wasser nachgewaschen, in einer 
Porzellanschale reichlich rnit Wasser abergossen und nach einiger Zeit aber- 
rnals abgesaugt. Diese Operation wird bis zur Neutralitiit des Waschwassers 
wiederholt. 

Der 
C h l o  r d io  x y d - A  uf s c  h 1 u i.33) 

der dlgen vollzieht sich in zwei Phasen und zwar w i d  wiihrend der Um- 
setzung rnit Chlordioxyd ein Teil der Inkrusten unmittelbar wasserlbslich 
(B). Eine weitere Inkrustenmenge (von Chlordioxyd angreifbarer Membran- 
Bestandteil, C) wird durch Alkohol-Extraktion der rnit Chlordioxyd be- 
handelten Pflanzenteile erhalten, die hierdurch einer erneutm Einwirkung 
m n  Chlordioxyd zuganglich gernacht werden. Der AufschluS der Algen 
erfordert verhiililtnismabig vie1 Chlordioxyd, das nach erfolgter Einwirkung 
in C‘hlorwasserstoff saure iibergeht. Um daher Saurekonzentrationen von 
ev tl. schadigender Wirkung zu vermeiden, verwendet mab zweckma3ig verd. 
C hlordioxyd-Lasungen. 

I) B. 84, 1860 [1%1]. 2, B. 56, 23 [1923]. 3, vergl. B. 56, 26 “231. 



A. D a r s t e l l u r r g  d e r  S k d l e t t s u b s t a n z e n .  
Unter Verwendung einer Glasst6pselHasche werden 100 g des vorberei- 

dekn Algenmaterials in eine 0.7-proz. wabrigc ciskalte Chlordioxyd-Losung 
gingetragen, deren Menge fur Laininaria 3 1, fur Fucus 5 1 betragt. Da 
skb  qllm&hlich etwag bberdruck entwickelt, befestigt man den Glasstopfen 

Flaschenhals 'mittels einer Ligatur. Das Reaktionsgemisch wird von 
Zeit zu Zeit umgeschiittelt und bei Zininlertemperatur in diffusem Tages- 
licht aufbewahrt. Nach 72Stdn. ist das Chlordioxyd bis aub einen genngen 
OberschuD verbraucht 4), dkr urspriinglich dunkel gefiirbte, nunrnehr gelb- 
lichweioe Bodenkorper wird auf der Nutsche ubcr eihem Leinwandfilter 
abgesaugt und abgeprent, hierauf in einer Porzellanschde rnit Wasser 
angeriihrt, bis zur vbllstandigen Entfernung des Chlordioxyds turbiniert, aber- 
nials abgesaugt und abgeprel3t. Die Skelettsubstanz wird durch wieder-, 
holtes Anriihren mit. Wasser und' firbinieren vollkonimen frei von Salz. 
satire erhalten, alsdann rnit siedendem gewbhnlichen ,!!lkohol solange extra- 
trahiert, his eine erneute Extraktionsfliissigkeit nicht mehr gefarbt er- 
scheint. Diese soeben geschilderte Behandlungsweise der -41gen wird mit 
etwa 1 1 0.7-p~oz. Chlordioxyd-Losung nach 24-stundiger Einwirkungsdauer 
derselben noch etwa 3-ma1 wiederholt, bis die erhaltenen farblosen Skelett- 
substanzed sich als inkrustenfrei erweisen 5 ) .  

Nach dieser Arbeitsweise erhalt man aus Laminaria hyperborea 19.50/o 
(Aschengehalt 0.3 O/,), aus Fucus 'serratus 26.8 O/o (Aschengehalt 2.7 O/,) 

Skelettsubstanz. 
Bemerkt sei ~ioch, daD sicli die Skelettstibstanzen, die in Ameisen- 

saure VK a h 1 b a u mcc unloslich sind 6), auf Zusatz \'on Chlorzink-Jod-Lcsung 
blau farben. Ein gleiches VerhalGn zeigen, zuweilen erst nach einigen 
Minu ten, die urspriinglichen Pflanzenkile von Laminaria hyperborea und. 
Fucus serratus nach Behandlung mit Chlordioryd-Essigsaure '). 

B. D a r s t e l l u n g  d e r  P o l y s a c c h a r i d e  d e r  I n k r u s t e n  u n d  d e s  
vo n C h 1 o r d i o x y d a n  g r e i f b a r e  n M e m b r a n  - Be s t a n d  t e i 1 e s (I). 

Die vereinigten wiibrigen Losungen der ersten drei Aufschliisse w e r d a  
in der friiher beschriebenen Weise8) aufgearbeitet. Der feste, braun ge- 
Prbte Ruckstand wird in einer Stopselflasche mit etwa 200ccin 0.7-prm. 
wabriger Chlordioxyd-Losung iibergossen und bei Zimmertemperatur 18 Stdn. 
in diffusem Tageslkht aufbewahrt. Hierauf mird das Keaktionsgemisch 
wie bereits angegeben weiterverarbeitet 9 ) .  

SO erhalt man .aus : L a m  i n a r i a h y p e r b o r e a 10.2 O/o Polysaccha- 
ride (Aschengehalt 20-22 O/o) und 3 o/o von Chlordioxyd angreifbaxen Mem- 
bran-Bestandteil (1); F u c u s  s e r r a t u s  21.50/0 Polysaccharide (Aschen- 
@halt 20-26 o/o) und 6 o/o von Chlordioxyd angreifbaren Membran-Be- 
standteil (I). 

4, Die Menge der gcbildeten Chlorwasserstoffsiure betrigt beim AufschluB 

5, vergl. B. 66, 30 [1923J 
6, ES sei darauf hingewiesen, daS die von uns bisher untersuchten Pentosane 

und Hemicellulosen in wasserfreier Ameisenslure aKahlbauma lcils bei ZewBhnBcher 
teils bei Wasserbad-Temperat ur IBslich sind. 

von Laminaria etwa O.ZO/o, von Fucus etwa 0.30/, 

') vergl. E. S c h m i d t  und F. D u y s e n ,  B. 54, 3243, unter 3 [1921) 
6 )  B. 56, 28, unter I :1923]. 9J B. 56, 26ff, unter 11 [1923J 



Zur Dialyse der beim AufschluB der Algen erhaltenen Flhsigkeitsmengen ver- 
weaden wir an Stelle der friiher benutzten DialysierschlPuche8) aus gefPllter Vis- 
cose bestehade D ia  1 y s i e r b e u t e 1. Zur Herstellung derartiger Membranen wird 
die Innenseite von Glasglocken, wie sie z. B. zum Redecken von Mikroskopen Ver- 
wendung finden, mit einer Schicht gereifter Viscose fibenogen, die man bei 30-400 
trocknet. Hat man diese Operation etwa 5-ma1 wiederholt, so wiFd die Glasglocke in 
ein Bad rnit Ammoniurnsulfat gelegt, wodurch die Cellulose ausgefllllt wird und sich 
leicht YOU der Glaswandung entfernen liiDt. Die so hergestellten Dialysierbeutel 
werdeu in fliehudem Wasser bis zum Verschwinden des Geruchs nach Schwefel- 
kohlenstoff und Schwefelwasserstoff gewaschen. Unter Verwendung entsprechend 
groEer Glocken lassen sich leicht Dialysierbeutel von etwa 10 1 Inhalt herstellen, 
die man zweckmfiDig in formaldehyd-haltigem Wasser aufbewahrt. Wihrend des 
Gebrauchs werden die Beutel in durchwftsserten GefHDen schwebend gehallen. 

Hrn. Dr. 0. F a u s  t , Abteilungsvorsteher des Zentrallaboratoriurns der li  8 1 n - 
R o t t w 0 i 1 - A.-G., der die Liebenswiirdigkeit hattc, uns Viscosebeutel z u r  Verfiigung 
zu stellen, sprechen wir auch an dieser Stelle unsern ergebensteii Dank u s .  

C .  D a r s t e l l u n g  des  v o n  C h l o r d i o x y d  a n g r e i f b a r e n  
Me m b r a n  - B e  s t a n  d te i le s (11). 

Die vereinigten alkoholischen Liisungen der beidcon ersteri Aufschliisse, 
gewonnen durch Extraktion der Ykelettsubstanzen, enthalten den von Chlor- 
dioxyd angreifbaren Membran-hsttandteil I1 und werden, wie bereits angee- 
geben, aufgearbeitet 10). Die Menge tles Nembran-Bestandteiles betragt bei 
Laminaria hyperborea 5 O/,,, Fucus serratus 8.5 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 

218. R. Stoermer und Walter Beoker: 
Zur Kenntnis der aogenanntenDistyran&ure von Fittig und Hlrdmann. 

[Aus d. Chem. Institut d. Universitit Rostock.] 
(Eingegangen am 12. April 1923.) 

Vor 41 Jahren haben Fi t t i g  und E r d m a n n l )  durch Erhitzen von 
Z i m t s i i u r e  mit mlDig konzentrierter S c h w e f e l s a u r e  eine Saure er- 
halten, die sie mit dem Namen ~ D i s t y r e n s i i u r e c ;  helegten und die nach 
ihrer Bildungsweise, 2 C, HS 0, = C,, HI, Oe + COP, und nach den Analysen 
durch Zusammenlagerung von 2 Mol. Zimtsaure unter Austritt von Kohlen- 
dioxyd entstanden war. E r d m s i i n  gibt an, da13 sie ))nicht sehr an- 
sprechende Eigenschaften besitze und er sich vergeblich beiniiht habe, 
sie aus irgend einem Losungsmittel krystallisiert zu erhaltencc. Ob die 
Saure gesattigt oder ungesattigt war, laat sich aus  ‘den Angaben nicht 
entnehrnen, wenn sie auch gegen Natriuin-amalgam und Brom hestandig er-  
schien. Tatsachlich ist sie gegen, das damals noch nicht bekannte B ae y e r - 
sche Reagens stark ungesattigt, auch entfarbt sie Brom-Losung. Wegen 
ihrer Bildungsweise, die eine Analogie rnit der der T r u x i n -  unrl T r u s i l l -  
s a u re n nicht ausschliefit, wurde sie einer genaueren Untersuchung unter- 
zogen, und es zeigte sich, da13 sie ihre Entstehung teilweise tatsachlich 
einem iihnlicheti Vorgange verdmkt \vie jeiie Siiuren, denn sie ist keines- 
wegs eine einheitliche ungesiittigte Substanz, wie sich schon aus  den 
Angaben iiber ihren Schmelzpunkt 2 )  folgern I#&, sondern besteht aus  

10) B. 56, 29ff., unter B [1923]. 
1 )  A .  216, 179 [1882]. 8 )  I.c., S, 183. 


